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Wytyczne dla zwalczania bakterii
Legionella przy zastosowaniu
systemow dezynfekcji wody

dwutlenkiem chloru CIO,
Generator Oxiperm® Pro
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Informacje podstawowe

Co to jest Legionella?

Legionella pneumophila — to bakteria kojarzona z ponad 90% wszystkich
przypadkéw choroby legionistéw, majaca ksztatt pateczki i nalezaca do rodziny
Legionellaceae. Bakterie z rodzaju Legionella poznano dopiero w 1976 r.
w wyniku poszukiwan przyczyny epidemii ciezkiego zapalenia ptuc. Epidemia
ta wybuchta wsrdd personelu i gosci jednego z luksusowych hoteli w Filadelfii
podczas zjazdu weterandw Legionu Amerykarnskiego. Sposréd 186 chorych
34 osoby zmarty. W wyniku wielokierunkowych badan stwierdzono, ze przyczyna
epidemii byta Gram - ujemna pateczka, ktéra nazwano Legionella pneumophila.
Legioneloza wystepuje na wszystkich kontynentach, réwniez w Europie. Jeszcze
do niedawna panowat poglad, ze problem legionelozy nas nie dotyczy, jednak
specjalisci uwazali, ze zachorowania w naszym kraju wystepuja, tylko nie s3
rozpoznawane i wlasciwie leczone. Pierwsze infekcje pateczkami Legionella, do
ktérych doszto w Polsce zostaty zdiagnozowane w innych panstwach, a dotyczyty
obcokrajowcéw przebywajacych czasowo w naszym kraju.

Rys. 1: Mikroskopowy obraz Legionella pneumophila

Zwalczanie bakterii Legionella wymaga zastosowania specjalnych srodkow, poniewaz potrafig one adaptowac sie do
warunkow zabdjczych dla wielu innych organizméw i s3 przewaznie odporne na dziatanie dotychczas stosowanych

tradycyjnych srodkéw bakteriobdjczych (chlor, podchloryn , biocydy).

Jak dziatajg bakterie Legionella?

Bakterie Legionella stajg sie niebezpieczne dla cztowieka, kiedy wystepujg w duzej koncentracji, rozprzestrzeniaja

sie w aerozolach (krople mgty pod natryskiem, w systemach klimatyzacji itd.)

i s3 wdychane do organizmu. W takim

przypadku nawet krétkotrwaty kontakt wystarcza do zainfekowania zdrowych ludzi.

Po trwajacym od 2 do 10 dni okresie inkubacji Legionella
(w szczegdlnodci Legionella pneumophila) wywotuje
szczegblng postac zapalenia ptuc (legionelloze), ktorej
moze towarzyszy¢ goraczka Pontiac. Wg Swiatowej 1500 deaths
Organizacji Zdrowia, liczba $miertelnych ofiar Legionelli

wynosi od 20 do 100 tys. 0sdb rocznie (bardzo czesto 1000 deaths
stawiana jest niewfasciwa diagnoza). Ostatnie duze

zachorowania (114 osob) miaty miejsce w Anglii i byty ~ 500deaths
zwigzane ze ztym stanem instalacji klimatyzacyjnej.
Niestety, podobne przypadki odnotowywane s3 réwniez

2000 deaths

0

Traffic-related” Legionella-related

w naszym kraju. W 2005 roku Sanepid w Gdarisku "18-25 years old, 1996 illnesses

poinformowat o stwierdzeniu obecnosci bakterii
Legionella w ok. 30 pomorskich hotelach. W kilku
hotelach przekroczenie dopuszczalnej ilosci bakterii
byto na tyle duze, ze podjeto decyzje o czyszczeniu

Germany in 1996

Figure 2: Number of traffic-related deaths and deaths caused by Legionella in

i dezynfekcji wszystkich instalacji wodnych w budynkach. Po tym wydarzeniu jeden z hoteli, gdzie zatrzymat sie niemiecki
turysta, u ktérego po powrocie z Gdariska stwierdzono chorobe legionistéw, zostat nazwany ,Hotelem Smierci” i skutkiem
tego nie utrzymat sie na rynku (zbankrutowat). Na poczatku 2007 roku stwierdzono réwniez, ze powodem wystapienia
legionelozy u 4 pacjentow szpitala w Jastrzebiu-Zdroju byfa zanieczyszczona bakteria instalacja cieptej wody uzytkowej

(prysznice). W wyniku zachorowania na ciezka postac tej choroby 3 osoby zmarty.
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Informacje podstawowe

Dla 0sdb o ostabionym uktadzie odpornosciowym :
+ 0s6b starszych lub chorujacych na inne choroby (astma, inne przewlekte choroby ptuc),
* pacjentéw po przeszczepach,
« palaczy,
« diabetykow,
« 0s0b narazonych na stres i przemeczenie,
« chorych na choroby nerek
« spozywajacych czesto alkohol,
« sportowcéw po duzym wysitku

ta choroba moze by¢ Smiertelna, jezeli jej leczenie nie rozpocznie sie w ciggu pierwszych czterech dni. Ofiary zostaja
zainfekowane przez wdychanie mgty wodnej (aerozoli) w kontakty (korzystania) z woda pitna. Powietrze, w ktérym unosi
sie zakazony aerozol jest doskonatym $rodowiskiem dla bakterii poniewaz przezywalnos¢ bakterii w aerozolu wzrasta
od 3-15 min. wraz ze wzrostem wilgotnosci od 30 % do 80%. Aerozol niesiony wiatrem pozostaje zakazny nawet w odlegtosci
1 km od zrédta. Bakterie wnikaja poprzez drogi oddechowe do pecherzykdw ptucnych powodujac rozwéj choroby
(ale dotychczas nie stwierdzono zakazenia chorego od innego chorego - legioneloza nie jest choroba zarazliwg).

Nalezy przy tym zauwazy(, ze definicja wody pitnej w tym kontekscie wykracza daleko poza wykorzystywanie wody
jako napoju lub do przyrzadzania potraw i w tym przypadku obejmuje réwniez ciepta wode uzytkowg (c.w.u.: prysznice,
umywalki, wanny, baseny, jacuzzi).

Gdzie wystepuja bakterie Legionella?

Bakterie Legionella wystepujg w przyrodzie w mikroflorze rzek, jezior i wod gruntowych, zazwyczaj w matych ilosciach.
Warunkami sprzyjajacymi rozwojowi Legionelli s temperatury wody od 20 do 50 °C i zrédfo pokarmu — w szczeg6lnosci
inne substancje biologiczne lub osady takie jak rdza lub kamien kottowy. Bakterie Legionella przedostaja sie z uje¢ wod
powierzchniowych do systemdéw wodociggowych przed jej uzdatnianiem wody w zaktadach wodociggowych.

Generalnie idealne warunki dla rozwoju Legionelli oferujg instalacje -~ ¥
wody cieptej z niskim natezeniem przeptywu, rejony zastojow lub '
niedostatecznie konserwowane kotty. Bakterie rozmnazajg sie intensywnie
przy temperaturach od 30 do 50 °C i zyjg w biofilmach, ktére chronig je
przed wiekszoscig chemicznych $rodkéw dezynfekujacych i niechemicznych
technologii dezynfekgji.

Biofilm sktada sie gtéwnie z wymieszanych kolonii mikroorganizméw
(bakterii, glonéw, grzybéw i pierwotniakdw), potaczonych ze sobg,
powigzanych z podtozem i catkowicie lub czeSciowo zintegrowanych
w polimerowa mase organiczng ($luz) — polimerowg substancje
pozakomdrkowa (EPS) — wytwarzang przez ten organizm. Ta zelowata
warstwa zapewnia idealne warunki — mianowicie pozywienie i ochrone
dla bakterii — dla trwatego skazenia wody pitnej lub uzytkowej takimi
mikroorganizmami chorobotwoérczymi jak bakterie Pseudomonadaceae, Rys. 2: Legionella w biofilmie
grzyby, mykobakterie, wirusy i w szczego6lnosci bakterie Legionella.
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Informacje podstawowe

Legionelle namnazajg sie tysigcami takze w amebach, ktére funkcjonuja
jako gospodarze i s3 wydalane z biofilmu pod wptywem przeptywu wody.
Kiedy te ameby sg nastepnie wyptukiwane przez napowietrzacz, prysznic lub kran
to spadek cisnienia powoduje rozpad ciata gospodarza i uwolnienie dziesigtkow
tysiecy Legionelli. Aerozole s3 nastepnie wdychane przez ludzi z wymienionymi
wyzej konsekwencjami.

Rys. 3: Ameba Hartmannella vermiformis wypetniona
bakteriami Legionella pneumophila

W przypadku jednoczesnego wystapienia obu czynnikéw — warunkéw sprzyjajacych rozwojowi Legionelli i aerozoli
z kroplami wody o wielkosci rzedu 3 =5 um, ktére mogg by¢ wdychane — potencjalnymi zrédtami zagrozenia moga by¢
nastepujace instalacje:

« instalacje wody cieptej i zimnej z kranami i natryskami w gospodarstwach domowych, hotelach, domach opieki dla 0s6b
starszych, obiektach sportowych itd.,

« instalacje wodne z kolumnami chtodniczymi, wieze chfodnicze,

« turbiny dentystyczne (mgta wodna)

« instalacje wodne z parownikami, inhalatory, myjnie samochodowe
+ klimatyzatory lub nawilzacze powietrza,

« inne urzadzenia i systemy transportujace wode o temperaturze powyzej 20 °C i wydzielajace pare wodg w czasie
uzytkowania lub konserwacji. Przyktadami mogg by¢ baseny i wanny jacuzzi, faznie SPA, mate fontanny dekoracyjne
i komory lakiernicze.
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Przepisy prawne

Odpowiedzialnosc operatorow instalacji wodociaggowych

Sprawa zagrozenia Legionellg znalazta swoje regulacje prawne w kilku przepisach i ustawach obowigzujacych obecne
w naszym kraju, np.:

1) Legioneloza znajduje sie na liscie chordb zakaznych obowigzkowo rejestrowanych od 31.10.2001 r. na mocy ustawy
Ministra Zdrowia o chorobach zakaznych i zakazeniach (Dz. U. Nr 26, poz. 1384).

2)Problem zagrozenia zostat rowniez zauwazony przez Ministerstwo Infrastruktury, ktére w rozporzadzeniu z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6in. zmianami) w § 120 umiescito zapis, ze , Instalacja cieptej wody powinna zapewnia¢ uzyska-
nie w punktach czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz 55°Ci nie wyzszej niz 60°C, przy czym instalacja ta powinna
umozliwiac przeprowadzenie dezynfekcji chemicznej lub fizycznej, w tym termicznej przy temperaturze wody nie nizszej
niz 70°C, dostosowanej do materiatéw zastosowanych w instalacjach”. Przepis ten dotyczy budynkéw nowoprojektowanych.

Rozporzqdzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz. U. Nr 61, poz. 417)

To ostatnie rozporzadzenie Ministra Zdrowia wprowadza od dnia 1 stycznia 2008 r. obowigzek badania wody cieptej
z budynkéw zamieszkania zbiorowego i zaktadow opieki zdrowotnej zamknietej w kierunku Legionelli sp. (dopuszczalna
liczba mikroorganizméw : < 100 w 100 ml). W zaktadach opieki zdrowotnej zamknietej na oddziatach, w ktérych przebywaija
pacjenci o obnizonej odpornosci, w tym objeci leczeniem immunosupresyjnym, pateczki Legionella powinny by¢ nieobecne
w prébce wody o objetosci 1000 ml.

To oznacza, ze uzytkownicy (wtasciciele lub operatorzy) instalacji wodnych w budynkach publicznych lub mieszkalnych
ponosza peing odpowiedzialnosc za jakosc cieptej wody pitnej i uzytkowej w punktach jej czerpania.

Rozporzadzenie w/s wody pitneji uzytkowej naktada wymaég regularnego badania jakosci wody przez jej dostawcow i zaktady
publiczne. Takze badania na obecnos¢ Legionelli musza by¢ przeprowadzane okresowo we wszystkich instalacjach wody
pitnej (uzytkowej). Organy sanitarno-epidemiologiczne muszg kontrolowac instalacje wodociggowe. Budynki podlegaja
inspekcjom zgodnie z regionalnymi listami priorytetéw (hotele, domy opieki dla oséb starszych i szpitale s3 zazwyczaj
na pierwszych miejscach takich list) a czestotliwos¢ tych badan szczegétowo opisana jest w w/w ustawie. Organy
sanitarno-epidemiologicznezazwyczajzlecajalaboratoryjne badaniaprébek wody z budynkéw. Wtadze sanitarne maja prawo
zarzadzi¢ zamkniecie instalacji wody pitnej i uzytkowej, kiedy okreslone wartosci graniczne sg przekroczone. W przypadku
przestepstwa (powodujacego skazenie czynnikami chorobotwérczymi umysinego naruszenia przepiséw — zagrozenie
dla zdrowia i zycia ludzkiego) winni moga zostac dotkliwie ukarani.

Dlatego tez dla unikniecia takich kar istotne znaczenie maja skuteczne eliminowanie/usuwanie skazen biologicznych
i stosowanie lepszych srodkéw zapobiegawczych w instalacjach wodnych.
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Przepisy prawne

Jakie metody stosuje si¢ w celu zwalczania bakterii Legionella?

Metody i ich wiasciwosci

Wady

Obrébka termiczna

Najbardziej rozpowszechniong metodg zwalczania Legionelli
jest dezynfekcja termiczna.

Legionella zaczyna ging¢ przy temperaturach powyzej 60°C,
co umozliwia jej zwalczanie przez podgrzanie skazonej
instalacji.

Konieczne jest uzyskanie temperatury ok. 70°C i jej utrzymywanie w catej
instalacji przez wiele minut. Jest to rzadko mozliwe w typowych instalacjach,
poniewaz temperatura wody spada na drodze do punktéw czerpania.

Nie wszystkie punkty czerpania sg dostepne (np. w budynkach mieszkalnych).
Zagrozenie oparzeniem, jezeli ciepta woda szybko dociera do punktéw czerpania.
Zwigkszone osady kamienia kottowego groza uszkodzeniem instalacji.
Rozszerzalnos¢ cieplna moze spowodowac
i nieszczelnosci w starszych instalacjach.

Ta metoda nie likwiduje biofilmu zawierajacego zarazki, ktére moga rozmnaza¢
sie w okresach pomiedzy jej zastosowaniami.

nieodwracalne  szkody

Naswietlanie promieniami UV
Ta metoda nie wymaga stosowania srodkéw chemicznych.

Wystarczajaca ochrona jest zapewniona przy niskim poziomie
bakteryjnego skazenia wody.

Przy wysokich poziomach skazenia bakteriami Legionella skutecznos¢ ich
zabijania jest niewystarczajaca i konieczne s3 dodatkowe szokowe zabiegi
dezynfekcji chlorem lub dwutlenkiem chloru.

Do uzyskania wystarczajacej intensywnosci promieniowania UV potrzebne
sg stosunkowo duze urzadzenia. Ponadto w przypadku niecatkowitego
zniszczenia bakterii, cata procedura jest nieskuteczna.

Ta metoda nie dziata na bedacy baza dla rozmnazania sie bakterii biofilm
w rurociagach.

Filtrowanie

Mikrofiltry lub filtry membranowe mogg zatrzymywac
bakterie, wirusy, zawiesiny i inne niepozadane sktadniki
wody.

Niedostateczna  ochrona  przed bakteriami  Legionella i innymi
mikroorganizmami, ktére moga wystepowaé w przewodach prowadzacych
do punktow czerpania wody.

Ta metoda nie dziata na biofilm.

Roztwor podchlorynu sodu

Skuteczne rozwigzania alternatywne opieraja sie na
zastosowaniu Srodkéw dezynfekujacych, ktére zwalczajg
zaréwno czynniki chorobotwércze, jak i biofilm. Jako érodek
dezynfekujacy czesto wykorzystuje sie chlor w postaci
roztworu podchlorynu dozowanego do instalacji wodnej.

Legionella jest duzo bardziej odporna na dziatanie chloru niz wiele innych
bakterii, jak np. Escherichia coli. Poprzez eksperymenty wykazano, ze aby
uzyskac ten sam poziom eliminowania bakterii chlor musi dziata¢ na bakterie
Legionella 40 razy dtuzej niz na bakterie E. coli.

Tylko wolne bakterie Legionella podlegajg dziataniu podchlorynu, poniewaz
podchloryn nie niszczy i nie penetruje biofilmu. Nadwyzka chloru rzedu
co najmniej 2 ppm pozwala zredukowac ilos¢ Legionelli w rurociggach
z biofilmem do poziomu nizszego od dopuszczalnej ilosci 100 CFU (jednostek
tworzacych kolonie) w 100 ml wody.

Dlaczego dezynfekcja dwutlenkiem chloru ClO, jest metoda szczegolnie zalecang przez fachowcow?

Dwutlenek chloru

Zalety

Dwutlenek chloru staje sie coraz powszechniej stosowanym
$rodkiem dezynfekcyjnym przeciwko bakteriom Legionella.

Dwutlenek chloru ma dziatanie dezynfekcyjne duzo bardziej skuteczne
niz chlor w identycznym stezeniu.

Przedtuzone dziatanie dwutlenku chloru zapobiega takze skazeniu wtérnemu
w przypadku braku przeptywu wody!

Efekt selektywny; nie powstajg toksyczne chloraminy lub zwigzki
tréjchlorowcopochodne (TCM), a smak i zapach wody nie ulegaja zmianie.

Kluczowa zaleta dwutlenku chloru jest to, ze atakuje on i niszczy zaréwno
wolne czynniki chorobotwércze, jak i biofilm oraz warstwy korozyjne.

Rozkfad biofilmu zapobiega wtérnemu skazeniu instalacji wody.
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Dwutlenek chloru CIO2

Dwutlenek chloru ClO, jest zéttawo-pomarafczowym gazem o przypominajgcym ozon zapachu. Dwutlenek chloru bardzo
dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie. Jego chemiczne i biochemiczne dziatanie opiera si¢ na przeksztatcaniu si¢ w chloryn
w procesie dezynfekgji i redukcji do chlorku w drodze czysto chemicznej degradacji.

Dwutlenek chloru nie moze by¢ magazynowany i dlatego musi by¢ wytwarzany na miejscu zastosowania.

Ze wzgledu na jego wysoki potencjat 100 -
Redox dwutlenek chloru ma duzo -
silniejsze  dziatanie  dezynfekcyjne
przeciwko wszelkiego rodzaju zarazkom
i skazeniom wirusami, bakteriami,
grzybami i glonami niz inne $rodki
bakteriobdjcze (biocydy). Jego potencjat
utleniania jest wyzszy niz w przypadku
chloru, dzieki czemu do dezynfekgji
potrzeba mniejszej ilosci chemikaliow.
Dtuzszy czas trwania jest szczegolnie

80 -

60 -

40 -

) pozostate

Pozostate bakterie [%)]

korzystny ze wzgledu na selektywnosc¢ bakterie po

dezynfekcji. Nawet bakterie odporne ll dezynfekdjiz ClO,

na dziatanie chloru, jak np. Legionella, 0 - : : : ; ; : .
mogg by¢ catkowicie eliminowane przy 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
pomocy dwutlenku chloru. Zwalczanie o )

bakterii Legionella wymaga stosowania Stezenie Srodka dezynfekujacego [mg/I]

szczegolnych Srodkow ze wzgledu
na ich zdolnos¢ adaptowania sie
do warunkéw zabdjczych dla wielu
innych organizméw i duzg odpornos¢
na dziatanie biocydéw.

Rys. 4: Poréwnanie dezynfekujacego dziatania dwutlenku chloru i chloru przy wartosci pH > 7,5

Gtéwna rdznica miedzy dwutlenkiem chloru a chlorem lub podchlorynem polega na stopniowym rozktadaniu biofilmu
przy niskich dawkach. Przy stezeniu 1 ppm dwutlenek chloru zabija praktycznie wszystkie Legionelle w biofilmie w ciggu
18 godzin. Znaczng redukcje biofilmu mozna uzyska¢ w takim samym czasie przy stezeniu 1,5 ppm. Ponadto dezynfekcyjne
dziatanie dwutlenku chloru jest prawie niezalezne od wartosci pH, co oznacza, ze moze on by¢ stosowany bez problemu
w srodowiskach zasadowych. Zastosowanie dwutlenku chloru oznacza wiec nie tylko znaczaca poprawe bakteriologiczna
instalacji wewnetrznych ale réwniez usuwanie osadéw organicznych z wewnatrz rurociggow .

Rozporzadzenie dotyczace jakosci wody pitnej (uzytkowej) ustala réwniez warunki ilosciowe i jakosciowe stosowania
dwutlenku chloru w procesach dezynfekcji wody. Podczas reakcji z woda nie zawierajgca reduktoréw, dwutlenek chloru
ulega powolnej reakcji hydrolizy

2€l0,+H20 <=> HCIO, + HCIO,

i w wyniku tej reakcji w miejsce dwutlenku chloru powstajg teoretycznie w réwnomolowych ilosciach chloryny i chlorany.
W praktyce woda pitna zawsze zawiera zanieczyszczenia a w wyniku dozowania dwutlenku chloru powstaje od 30% do 50%
jonu chlorynowego. Jon chloranowy CIO,(-) tworzy sie wytacznie w procesie generowania dwutlenku chloru i przy poprawnie
pracujacym generatorze jego zawartos¢ nie powinna przekraczac 5% dawki wyjsciowej. Cytowane rozporzadzenie normuje
sume stezen chlorynéw i chloranéw - tych dwéch produktéw reakcji utleniania/redukdji (dezynfekcji) za pomoca CIO,
na maksymalnym poziomie 0.7 mg/I:

Clo,(-) + Clo,(-) ¢ 0.7mg/l

Oznacza to, ze stosowana praktycznie dawka ClO, nie powinna przekracza¢ 1.0 mg/I (ppm) a ilos¢ ClO, po zakorczeniu
procesu dezynfekcji powinna miesci¢ sie w zakresie ok. 0,2 — 0,05 mg/Il. Dozowanie dwutlenku chloru do wody pitnej
powinno by¢ proporcjonalne do ilosci dezynfekowanej wody mierzonej za pomoca przeptywomierza z wyjsciem sygnatu
proporcjonalnego do przeptywu. Proces dozowania ClO, musi by¢ dokfadnie regulowane automatycznie i nie moze byc
wykonywane recznie. Wytwarzanie roztworu dwutlenku chloru odbywa sie w miejscu dozowania w automatycznie
sterowanym urzadzeniu — generatorze dwutlenku chloru.
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Generator dwutlenku chloru Grundfos Oxiperm®Pro

Jak dziata Oxiperm®Pro?

Oxiperm®Pro jest automatycznym systemem do wytwarzania dwutlenku chloru. Dwutlenek chloru jest wytwarzany zdwéch
wyjsciowych produktéw chemicznych: rozcieficzonego kwasu chlorowodorowego (solnego HCI, stezenie do 9 % wag)
i rozcieficzonego roztworu chlorynu sodowego ( NaClO,, stezenie do 7,5 % wag.) dozowanych do reaktora za pomoca dwéch
pomp dozujacych. Powstajacy w reakcji chemicznej

5NaClO, +4 HCl <=> 4ClO,+5NaCl+2H,0

roztwér dwutlenku chloru o stezeniu roboczym 2 g/ (2 000 ppm) jest gromadzony w zbiorniku i dozowany proporcjonalnie
do strumienia dezynfekowanej wody przez pompe dozujaca. Dozowanie jest kontrolowane automatycznie w taki sposdb,
ze wymagane stezenie dwutlenku chloru w wodzie pitnej jest utrzymywane na statym skutecznym i bezpiecznym poziomie.
Generator jest dostepny w dwéch wersjach wydajnosciowych, wytwarzajacych odpowiednio 5i 10 g/h dwutlenku chloru.
Ta ilos¢ produktu jest wystarczajaca do uzdatnienia do 12,5 m3/h wody - przy zastosowaniu generatora o wydajnosci
5 g/h ClO, - oraz do 25 m3/h wody dla generatora wigkszego o wydajnosci 10 g/h ClO, przy maksymalnej dopuszczalnej
dawce 0.4 mg ClO, / |. Generatory Oxiperm®Pro dodatkowo wyposazone sa w:

- zintegrowany sterownik z urzagdzeniem regulujacym stezenie ClO, w wodzie

(po zainstalowaniu elektrody pomiarowej stezenia ClO, w wodzie);
- podtaczenie dla dodatkowej pompy dozujacej roztwdr ClO, np. do instalacji zimnej wody.

Giowne zalety Generatora Oxiperm®Pro:

- tatwy montaz i obstuga

- Mata powierzchnia niezbedna do montazu nasciennego

- Wysoka niezawodnos¢ i dostepnos¢ do zespotow w czasie serwisu i obstugi

- Przygotowany do instalacji drugiej pompy dozujacej np. do wody zimne;j

- Zintegrowane urzadzenie pomiarowo-regulacyjne stezenia ClO, w wodzie

- Zuzycie chemikaliéw mniejsze niz u konkurencji (stosunek HCl do NaClO, 1:1)
- Minimalna ilo$¢ produktéw ubocznych, minimalne ryzyko technologiczne

- Bezpieczna warto$¢ pH w wodzie — eliminacja zagrozenia korozjg
Rys. 5: Generator Oxiperm®Pro
do wytwarzania dwutlenku chloru
ze zbiornikami chemikaliow.

Tabela 1: Podstawowe parametry techniczne generatoréw Oxiperm®Pro.

cloz Maksymalne Zuzycie
otrzymana przeciw- komponentéw Zuzycie
wydajnosc cisnienie przy r"nak's.' wody do Waga T Nr katal
P wydajnosci | rozcienczania [kg] yp riatalogowy
[bar] [I/h] [I/h]
[g/h] 50Hz | 60Hz |HCI | NaClo,
95702474
5 9 6 012 25 26-30 OCDU625-D/G | "0 16000)
95702478
10 7 5 0,24 50 28-32 OCD16210-D/G |\ 61010000)
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Generator dwutlenku chloru Grundfos Oxiperm®Pro

A30mm
TESmMM

. 191 0men

mises 1400mm

m Mat102 ]

Rys. 6. Podstawowe wymiary generatora Oxiperm®Pro oraz wytyczne dla montazu nascienne

Jednostka sterujgco
- pomiarowa

Zintegrowany
zbiornik reakcyjno
- magazynowy
Pompa dozujaca
dwutlenek chloru

Pompa dozujaca

chloryn sodu Pompa dozujaca

kwas solny

Zespot ssawny
Zawor elektromagnetyczny
uktad rozcieficzania wody

Zbiorniki z chemikaliamy
(nie s3 zawarte
w standardowej dostawie)

Wanna ochronna
(nie s3 zawarte w standardowej dostawie)

Rys. 7 Budowa generatora Oxiperm®Pro
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Instalacja

Gdzie instaluje si¢ system Oxiperm®Pro?

Dla zapewnienia prawidtowej ochrony instalacji wodnej przed bakteriami Legionella punkt dozowania powinien
znajdowac sie mozliwie najblizej gtdwnego przytacza wody. W przypadku instalacji wody cieptej punkt dozowania powinien

by¢ usytuowany w poblizu podgrzewacza wody (kociot, wymiennik ciepta — wezet cieplny ), co pokazano na ponizszym
rysunku:

Woda ciepta
S — Woda zimna

&

Rys. 8: Miejsca, w ktorych system Oxiperm®Pro moze by¢ zintegrowany z instalacjg wodna w budynku ( punkty dozowania ).
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Instalacja

Typowa instalacja generatora Oxiperm®Pro - jakie warianty instalacji s3 mozliwe?

Legenda do wariantéw instalacji (A1, B1, A2, B2)
1. Gtéwny przewod wodny

Punktu pobory wody rozciericzajacej

Przewdd wody rozcienczajacej

. Przeptywomierz

Punkt dozowania

. Przewdd dozujacy

Pompa dozujgca chloryn sodowy

. Pompa dozujgca kwas chlorowodorowy

© 0 N VAW N

. Pompa dozujaca dwutlenek chloru
. Reaktor
Zbiornik dwutlenku chloru

[ Y
N P O

. Regulator z wzmacniaczem pomiarowym

—
w

. Zawor elektromagnetyczny wody rozcienczajacej

=
>

. Filtr z weglem aktywnym do wietrzenia reaktora

—
(9, ]

. Zbiornik chlorynu sodowego w pojemniku ochronnym

[y
(<))

. Zbiornik kwasu chlorowodorowego w pojemniku ochronnym

[ay
~

Punkt poboru wody do pomiaréw

[y
o]

. Przewéd wody do pomiaréw

[y
O

. Zespo6t pomiaru dwutlenku chloru w wodzie

N
o

. Zawor odcinajacy

N
[

. Modut mieszajacy

N
N

. Modut pomiarowy

N
w

. Mieszacz statyczny

o™
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Instalacja

1) Jeden punkt dozowania

Najczesciej do ochrony przed Legionellg wystarcza dozowanie roztworu dwutlenku chloru do instalacji cieptej wody
uzytkowej w jednym punkcie.

Wariant Al

W tym wariancie dwutlenek chloru jest dozowany bezposrednio do gtéwnego przewodu cieptej wody uzytkowe]
(zaraz za podgrzewaczem) przez zawoér dozujacy i wykorzystaniu w niektorych przypadkach mieszacza statycznego.
4

| _':g 2
1 — I

—'—-ﬂﬁ
| 5 i

———

15 16

Przeptywomierz steruje proporcjonalnym dozowaniem roztworu dezynfekujacego (CO,) do wody, w ktérej stezenie CIO, jest:
1) mierzone przez elektrode pomiarowg zainstalowang w naczyniu pomiarowym przeptywowym
2) kontrolowane przez potaczony z elektrodg zintegrowany sterownik generatora z regulatorem stezenia Cl02 w wodzie.

Punkt pomiarowy stezenia ClO, w wodzie powinien byc zainstalowany w odlegtosci minimum 3 m od punktu dozowania.
Maksymalna dtugosc kabla taczacego sonde pomiarowa stezenia ClO, z regulatorem to ok. 3-5m.

Wariant Bl

W przypadku, kiedy nie ma mozliwosci zainstalowania
generatora w poblizu punktu dozowania zaleca
sie zastosowanie modutu obejsciowego Grundfos. Strumien
obejsciowy wody jest pobierany i zwracany przez zawory
odcinajace. Dwutlenek chloru jest dozowany do wody
w module obejsciowym. W rezultacie do gtéwnego przewodu
dodawany jest srodek dezynfekujacy wstepnie wymieszany,
co ogranicza ryzyko miejscowych przekroczen stezenia CIO,
w przypadkach stabych rozbioréw wody w sieci.

Rys. 10: Przytgczanie systemu wytwarzania dwutlenku chloru Oxiperm®Pro
do gtéwnego przewodu wodnego przez modut obejsciowy
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Instalacja

2) Dwa punkty dozowania

W wielu budynkach instalacje wody zimnej i cieptej s3 umieszczone blisko siebie lub s3 niedostatecznie izolowane.
Moze to spowodowac, ze przewody wody zimnej rdwniez zostang skazone bakteriami. W takich przypadkach zaleca
sie zastosowanie systemu Oxiperm®Pro z dwoma punktami dozowania — jednym dla wody cieptej i drugim dla wody
zimnej. Generatory Oxiperm®Pro s3 fabrycznie przygotowane do podtaczenia drugiej pompy dozujacej, dla ktérej nalezy
zainstalowac dodatkowy sterownik — regulator CONEX (do pomiaru stezenia i starowania pompg dozujaca).

Podobnie jak przy jednym punkcie dozowania mozliwe jest dozowanie bezposrednio do instalacji albo za posrednictwem
modutu obejsciowego Grundfos.

Wariant A2: Dozowanie bezposrednie

W tym wariancie dwutlenek chloru jest
dozowany bezposrednio do gtéwnego
przewodu wodnego przez zawory dozujgce
(i mieszacze statyczne —opcja ).

Rys. 11: Przytaczanie systemu wytwarzania dwutlenku chloru Oxiperm®Pro
bezposrednio do instalacji wody cieptej i zimnej

Wariant B2 (z modutem obejsciowym)

Rys. 12: Przytaczanie systemu wytwarzania dwutlenku chloru Oxiperm®Pro
do instalacji wody cieptej i zimnej przez modut obejsciowy
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Odkazanie

W jaki sposob zapewnia sie skutecznosc dezynfekeji sieci wodnych?

Gtéwna zasada utrzymywania czystosci instalacji wody pitnej (uzytkowej) i jej bakteriologicznego bezpieczeristwa
zakfada ,stosowanie koniecznej, ale mozliwie najmniejszej ilosci srodkéw chemicznych”. Dezynfekcja profilaktyczna
— ciggte dozowanie i utrzymywanie minimalnej ale jeszcze skutecznej dawki ClO, jest szczegolnie zalecana w instalacjach
wrazliwych, takich jak instalacje zaopatrzenia w wode pitng w szpitalach, domach opieki dla 0séb starszych, hotelach
i podobnych zaktadach uzytecznosci publicznej. Tylko takie postepowanie zapewni wszystkim uzytkownikom sieci
wodnych catkowite bezpieczefistwo i komfort korzystania ze wszystkich” atrakcji” i urzagdzed wodnych. W poréwnaniu
z innymi metodami dezynfekcji dwutlenek chloru wyréznia si¢ tym, ze umozliwia dyskretng i ciggty dezynfekcje przy
uzyciu skrajnie niskich stezen, zapewniajgc skuteczng ochrong uzytkownikéw i mieszkancow przez 24 godziny na dobe,
unikanie wysokich kosztéw odkazania oraz zapobieganie zamykaniu obiektow i wytgczaniu ich z eksploatacji na dtugi okres.
Wstepne koszty tej metody dezynfekcji cieptej wody uzytkowej, liczone dla cen chemikaliow (kwasu solnego i chlorynu
sodu) w Europie Zachodniej i dla $redniej dawki ok. 0,2 ppm ClO, wskazuja, ze uzdatnianie 1 m* wody bedzie kosztowato
okoto 0.01 - 0.02 €, co dla wtasciciela i zarzadzajacego instalacja wodng nie wydaje sie by¢ ceng zbytnio wygdrowana za
petny komfort i bezpieczeristwo swoich gosci lub klientéw. Jednak dostepnos¢ chemikaliéw jak réwniez rozpoznanie cenowe
na rodzimym rynku pozwalaja stwierdzi¢, ze ta metoda chemicznego zwalczania Legionelli bedzie znacznie tansza i jeszcze
bardziej konkurencyjna dla dotychczas stosowanej metody termicznego , przegrzewu”. Tym bardziej, ze metoda dezynfekji
za pomoca dwutlenku chloru posiada wszelkie niezbedne certyfikaty i atesty (PZH) i od dawna stosowana jest w naszym
kraju z wielkim powodzeniem na wielu stacjach uzdatniania wody pitne;.

Jako firma produkujaca i dostarczajaca generatory Oxiperm®Pro na rynek polski oferujemy peten pakiet ustug zwigzanych
z kompleksowym rozwigzywaniem probleméw z Legionellg w instalacjach wodnych poprzez doradztwo techniczne i pomoc
w doborze i dostawie generatora i wszystkich niezbednych urzadzen pomocniczych takich jak :

- przeptywomierze,

- uchwyty przytaczeniowe (,,nawiertki”),

- urzadzenia pomiarowe stezenia ClO, w wodzie i w powietrzu,

- moduty mieszajace .

Nasz serwis gwarancyjny i pogwarancyjny zapewnia uruchomienie i dozdr techniczny i technologiczny a nasza Scista
wspdtpraca z dostawcami chemikaliow pozwala nam na rozwigzywanie probleméw zwigzanych z logistyka dostaw
chemikaliéw do odbiorcéw i uzytkownikéw generatoréw Oxiperm®Pro.
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By¢ odpowiedzialnym jest podstawg naszego funkcjonowania

BE THINK > INNOVATE > Myélenie przysztoiciowe umozliwia jej zbudowanie

Innowacja jest istotg firmy

POMPY | STACJE DOZUJACE
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® BARANOWO ® WARSZAWA
k. POZNANIA H |

CQ‘

Lokalni inzynierowie ds. sprzedazy:
Pompy i Stacje Dozujgce:

Warszawa tel. 601 978 924

Katowice tel. 601300 375
Wroctaw tel. 607 328 598
todz tel. 691362 551
Szczecin tel. 601 575398
GRUNDFOS POMPY Sp. z o.0. 02-801 Warszawa, ul. Putawska 387 40-246 Katowice, ul. Porcelanowa 10
ul. Klonowa 23 tel. (022) 331 36 66, fax (022) 331 36 67 tel. (032) 730 37 80, fax (032) 730 37 81 o
Baranowo k. Poznania Dziat handlowy: tel. (022) 33136 81 Dziat handlowy: tel. (032) 730 37 82
62-081 PrzeZmierowo Dziat ds. Rozwigzan Technicznych Dziat ds. Rozwigzan Technicznych
tel. (061) 650 13 00 i Projektowych: tel. (022) 33136 74 i Projektowych: tel. (032) 730 37 85 w
fax (061) 650 13 50 tel. (022) 33136 75 (032) 7303798 3
Dziat handlowy: tel. (061) 650 13 12, 20 tel. (022) 33136 85 5
Dziat ds. Rozwigzan Technicznych Serwis: tel. (022) 331 36 60, 0-601 978 923 Serwis: tel. (032) 730 37 90, 0-601 978 922 g
i Projektowych: tel. (061) 650 13 64 (022) 331 36 62, 0-605 304 645

(061) 65013 66 50-032 Wroctaw, ul. J. Pitsudskiego 49-57 80-383 Gdansk, ul. Beniowskiego 5
Serwis: tel. (061) 650 13 32, 33, 34, 35 tel. (071) 719 24 30, fax (071) 719 24 31 tel. (058) 761 91 03, fax (058) 554 92 94

0-605 652 401, 0-601 978 919
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