Ogrzewanie jachtowe
Mini poradnik uzytkownika

Poniewaz zyjemy i w wiekszosci plywamy na szeroko$ciach piecdziesigtkowych
i tropiki raczej nam nie dokuczajg, warto zastanowic sie czy posiadajgc jacht nie zainstalowa¢ w nim
instalacji grzewcze;j.

Doswiadczenia pokazuja, iz cztowiek najlepiej czuje sie w otoczeniu o temp ok. + 22° C i wil-
gotnosci 60% i, aby takie warunki osiagna¢, trzeba niestety poméc odrobine ,matce naturze”, gdyz
pogoda nie zawsze sama  przyniesie stoneczne, piekne lato i  ogrzewanie
na jachcie powoli staje sie standardowym wyposazeniem jednostek.

Chciatbym ponizej przyblizy¢ podstawowe wiadomosci z dziedziny ogrzewania jachtowego.

Projektujgc takg instalacje juz na wstepnym etapie budowy musimy dokona¢ wyboru ogrzewa-

nia - powietrznego lub cieczowego. Kazde z tych rozwigzan ma swoje wady i zalety.

Rozwazmy najpierw ogrzewanie cieczowe.

Zasada takiego uktadu jest niezwykle prosta — ciecz, krgzaca w uktadzie, jest ogrzana do
temp. ok. 80° C i rozprowadzana rurkami do wymiennikbw ciepta — obojetnie — termo-
nadmuchowych, ptytowych lub rurkowych.

Ogrzewanie takie ma swoje niewatpliwe zalety ze wzgledu na mozliwos¢ stworzenia jednolite-
go uktadu grzewczego na wspolnym potgczeniu: silnika napedowego Diesla + agregatu grzewczego
+ bojlera wody uzytkowej (krany, prysznice, itp.).

Jezeli zdecydujemy sie na takie rozwigzanie projektujemy uktad, ktérego filozofia przedstawia
sie nastepujgco: w obwodzie wewnetrznego obiegu cieczy chtodzacej Diesla pracuje:

e agregat grzewczy (patrz zdjecie obok
z catym uktadem rozprowadzania ciepta,

e bojler

e wentylatory termonadmuchowe ewentualnie
grzejniki przeptywowe typu ptytowego lub rur-
kowego — zdjecie obok.

Wymiennik ciepta z dmuchawg

Konwektor* - element do nabycia w firmach zaj-
mujacych sie systemami grzejnymi do doméw. Wymiennik ciepia
Mata wysokos¢ pozwala zamontowac go pod sie-  « fmuhans

. . umoZiiwia sZybkie
dzeniami lub we wnekach. OQrZanie wiehzs

Tutaj pojawiajq sie pierwsze dylematy: czy uktad rozprowadzania po jednostce czynnika ciepl-
nego ma by¢ szeregowy czy réwnolegty ?



Nigdzie, w prospektach zadnej z firm, nie znalaztem zastrzezen i uwag, co do takiego
a nie innego wykonania instalacji.

Natomiast wszelkie schematy prezentowane przez konkurujgce ze sobg na rynku urzadzen
grzewczych firmy przedstawiajg w niezwykle ,ré6zowym” Swietle proste rozwigzania rownolegtego
rozprowadzenia cieczy w obwodach grzewczych jednostki.

Sprobujmy omoéwic takie rozwigzanie.

Wykonujgc instalacje cieczowg cieplnej sieci jachtu tworzymy ,kregostup” naszego uktadu grzewcze-
go w oparciu o miedziane rurki srednicy 3/8 cala - patrz ponizej

Rurki te oczywiscie puszczamy w otulinie z pianki, tak aby maksymalnie uchronic¢ je przed
utratg ciepfa.

Czasami rozprowadzenie czynnika grzewczego wymaga obu-burtowego prowadzenia instala-
cji — wéwczas wykonujemy niejako dwie niezalezne ,gatezie” magistrali — prawo i lewo burtowej, do
ktérych od nagrzewnicy prowadzimy zréwnoleglone uktady rozprowadzenia cieczy i obie powyzsze
linie grzewcze fgczymy np. za Dieslem w jeden ,krwioobieg” grzejny rozprowadzajacy ciepto po jed-
nostce.

W powyzszy uktad mozemy ,wkomponowac¢” dodatkowo bojler (dajacy mozliwosé uzyskania
cieptej wody do prysznica lub prysznicow - wewnetrznego i zewnetrznego a takze zlewu w kuchni
(nikt nie lubi zmywac¢ w zimnej wodzie), kranow w tazienkach itp.).

| caty ten uktad powinien dziata¢ w ukfadzie réwnolegtym a tak to przynajmniej wyglada w teo-
rii i w schematach ideowych producentéw urzadzen grzewczych.



A jak wyglada praktyka? Ano praktyka montazowa troche odbiega od teorii.... Okazuje sie al-
bowiem, iz jacht to nie ,dom” i nie da sie przenie§¢ nan uktadow cieczy grzewczej
w zatozeniu wykorzystujgcych typowe grawitacyjne spadki instalacji przed i za grzejnikami (obojetnie:
termo-wentylatorami czy tez jtazienkowymi”).

Dodatkowo potgczenia gietkie tgczace miedziane rurki gtdwne z odbiornikami ciepta wprowa-
dzajg petle instalacji, w ktérych pozostajg pecherzyki powietrza.

Ze wzgledu na fakt, iz pompa agregatu grzewczego posiada czujnik powodujgcy samo-
wylaczanie sie jej w przypadku zassania nawet niewielkich ilosci powietrza, ktore pozostato
w uktadzie ogrzewanej cieczy np. w czasie jego napetniania (a pozostaje prawie zawsze), istnieje
wiec potrzeba zaprojektowania dodatkowego zbiornika cieczy przed agregatem grzewczym i pompag
cieczy. Zbiornik ten ma za zadanie automatyczne odpowietrzanie uktadu przed pompg zasysajacq
ciecz.

Do powyzszego zbiornika montujemy ponad nim dodatkowo typowy zbiornik ,wyréwnawczy”
dajacy m.in. mozliwo$¢ szybkiej kontroli (np. z kokpitu) stanu cieczy w uktadzie — patrz zdjecie poni-
zej.
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Ale nawet takie rozwigzania nie konczy naszych kiopotow — okazuje sie zwykle,
iz wskazane bedzie, ze wzgledu na rozlegtos¢ uktadu rozprowadzenia cieczy (zwykle kilkadziesiat
metrow rur mosieznych — tak, tak...), zainstalowanie dodatkowej pompy cyrkulacyjnej dajacej mozli-
wos¢ niezaleznego wymuszenia obiegu ptynu w uktadzie.

Kiopotem okazuje sie takze napetnianie catosci uktadu ptynem — (sugeruje glikol -
nie wode) - tutaj nieodzownym okazac sie moze niewielki kompresor powietrzny dajacy mozliwosc
wttoczenia pod cisnieniem cieczy wlewanej do uktadu poprzez zbiornik wyréwnawczy.



Pozornie powyzszy uktad wyglada skomplikowanie i absolutnie nieprzejrzyscie ale sg to tylko
pozory — praktyka pokazuje, iz catos¢, po napetnieniu uktadu i wyeliminowaniu wstepnych nieszczel-
nosci potgczen ,cybantowych”, ktére wystepujg prawie zawsze, funkcjonuje naprawde dobrze a efek-
ty ogrzewania przechodzg nasze wyobrazenia.

W jachcie, na ktorym ptywatem uprzednio zainstalowany byt nastepujacy cieczowy uktad
grzewczy: agregat 5,2 kW, instalacja prowadzona po obu burtach, cztery kabinowe, elektryczne wy-
mienniki ciepta po 1,7 kW/kabine oraz jeden grzejnik konwekcyjny 400W w tazience i ... dziatato to
znakomicie i wewnatrz byto naprawde ciepto.

Jak juz zaznaczytem powyzszy ukfad grzewczy poza ogrzewaniem jednostki umozliwia takze
ogrzanie bojlera cieptej wody a takze silnika Diesla co daje komfort jego startu
w chtodne dni ,na ciepto”.

Dodatkowo, na postoju w porcie, majgc do dyspozycji 230 V z lgdu, mozemy ogrzewac
Z jego pomocg caty termoobieg grzewczy wykorzystujac bojler jednostki i dodatkowg pompe cyrkula-
cyjna.

Waznym jest zamontowanie w ukfadzie ogrzewania cieczowego akumulatora cisnienia, ma-
nometru oraz zaworu bezpieczenstwa — patrz zdjecie ponize;.

Hydronic DSWS

Zawary odcinajgce

Ujecia paliwa

Pompa paliwa



Drugim rozwiazaniem dla ogrzewania naszej jednostki jest zainstalowanie ogrzewania po-
wietrznego.

Idea takiego rozwigzania polega na zasysaniu powietrza spoza jednostki a nastepnie, po
ogrzaniu w agregacie, rozprowadzenie go do kabin jachtu.

Podtaczenie samego agregatu powietrznego it o o
(zdjecie ponizej) prezentuje zdjecie obok.

Wiadomo, ze kazde rozwigzanie ma swoje plusy i minusy — sprobujmy omowic¢ teraz wersje
powietrzna.

Jaki sa jej plusy?

- mozliwos¢ przewietrzania kabin swiezym, poza ,jachtowym” powietrzem (nawet bez zatgczania
ogrzewania),

- zdecydowana oszczednosC¢ energii w stosunku do wersji ogrzewania cieczowego (niezwykle
istotne dla matych jednostek zaglowych ze wzgledu na brak w kazdej kabinie energozernych elek-
tro-nadmuchéw) a takze mniejszy pobor mocy samego agregatu grzewczego (brak pompy wod-
nej).



A jakie sa minusy ?

- brak mozliwosci zespolenia uktadu grzewczego z bojlerem oraz Dieslem,
- koniecznos¢ prowadzenia wewnatrz jednostki grubych przewodéw powietrznych (zwykle o sredni-
cy ok. 70 mm) dla rozprowadzenia ogrzanego powietrza — patrz zdjecie ponize;.

Mozna oczywiscie powyzsze rozwigzania w pewnej czesci potgczy¢ ze sobg na jednej jedno-
stce, stosujac, jako gtdwne ogrzewanie pomieszczen - ogrzewanie ich powietrzem z kilkupunktowym
rozprowadzeniem ciepta.

Natomiast jako drugi, niezalezny obwod grzew-
czy zastosowa¢ mozna uktad cieczowy, gdzie
do wewnetrznego obiegu chtodzenia silnika
Diesla wtgczamy dodatkowo: bojler + np. prze-
ptywowy, rurkowy, grzejnik cieczowy powieszo-
ny w WC (patrz zdjecie obok z prawej strony) i
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... Np. szeregowy wymiennil?ciepia (Eoddny w dzia-
taniu do samochodowej nagrzewnicy — zdjecie po
lewej).

Daje to mozliwos¢ dalszego rozprowadzenia ogrzanego powietrza dodatkowymi przewodami
prowadzonymi wewnatrz pomieszczen — powoduje to niejako zdublowanie przewoddw powietrznych
z uktadow ogrzewania powietrznego oraz cieczowego.

Powyzsza instalacja dziata naprawde znakomicie podczas pracy Diesla a zrodtem ciepta po-
wyzszego uktadu jest w tym wowczas przypadku pracujacy silnik.



Ogrzewanie powietrzne zastosowane w matym jachcie ma jeszcze jedng zalete — zdecydowa-
nie szybciej nagrzewa wychtodzong jednostke ze wzgledu na brak konieczno$ci wstepnego ogrzania
dtugiego uktadu cieczy.

Istniejg jak widaé plusy i minusy jednego i drugiego uktadu i projektujgac ogrzewanie trzeba
wzig¢ je pod uwage ale wydaje sie, iz, dla jednostek do Lc 12 m, lepszym i prostszym, mimo wszyst-
ko rozwigzaniem, bedzie zastosowanie ogrzewania powietrznego.

W obu przypadkach, niezaleznie od zastosowanego uktadu ogrzewania - czy to powietrznego
czy tez cieczowego - niezbednym jest oczywiscie odpowiednie wykonanie uktadu zasysania powie-
trza oraz uktadu wydechu spalin z agregatu — patrz rysunek ponizej.

Stow teraz kilka co do mocy stosowanych

urzadzen grzewczych i kalkulacji ich dziatania.

Ogdlnie powiedzie¢ mozemy tak — urzgdzenia dedykowane dla jednostek ptywajacych swg
moc grzewczg zawierajg w przedziale pomiedzy 2 kW a 35 kW.

Zuzycie paliwa tych urzadzen to 0,27 — 4,2 I/h. Kubatura pomieszczen, ktére mogg ogrzac po-
wyzsze agregaty to przedziat 35 — 300 m®. Pobor energii niezbedny dla prawidiowego ich dziatania to
rzad wielkosci 23 W - 230 W/h.

Wymiary i waga sg mniej istotne gdyz zawsze mozemy dobra¢ agregat grzewczy pasujacy
wielkosciowo dla naszej jednostki.

Pozniejszg kwestig jest takie zaprojektowanie przebiegu wszelkich instalacji cieplnych -
wszystko jedno - powietrznych czy cieczowych — aby na niewielkiej przestrzeni jachtowej pogodzic¢
logiczny ich montaz (patrz zdjecie na nastepnej stronie).



I

Dobrze, gdyby przebiegi przewoddow cieplnych nie przebiegaty w poprzek bakist, schowkow
oraz innych pomieszczen uzytkowych a wyloty ogrzanego powietrza znajdywaty sie w miejscach nie
kolidujgcych z ergonomig bytowania - np. nie obok gtowy spigcego zatoganta.

Z praktyki moge powiedziec, iz, w naszych warunkach klimatycznych, dla skutecznego i szyb-
kiego ogrzania wnetrza typowej jednostki 30 stopowej, catkowicie wystarcza agregat o mocy ok. 3,5
kW — jego zuzycie paliwa waha sie w przedziale od 0,5/h litra przy starcie do 0,2/h litra paliwa pod-
czas normalnej pracy a skutecznos¢ ogrzewania jest znakomita.



Sterowanie ogrzewaniem

Poniewaz obecnie uzywane agregaty grzewcze nowej generacji, zarowno powietrzne jak i cie-
czowe, sg w petni zautomatyzowane — sterowanie nimi sprowadza sie wtasciwie do ustawienia na
posiadanym panelu sterujgcym zgdanej temperatury otoczenia.

Przyktady mniej lub bardziej zaawansowanych paneli sterujgcych znajdujg sie na zdjeciach
ponizej.

Mini-zegar stosowac¢ z regulatorem Zegar modutowy z bezstopniowym doborem
temperatury temperatury

Ogrzewaniem naszym mozemy sterowac takze z odlegtosci
(patrz zdjecie obok) a nawet przy pomocy telefonu komor-
kowego, ktérego uzycie umozliwia wczesniejsze, przed na-
szym przyjazdem na jednostke, uruchomienie posiadanego
ogrzewania.

Piszac niniejszy mini poradnik chciatem przekona¢ naszych Kolegow zeglarzy, iz ogrzewanie
na jachcie to nie tylko domena bardzo ,wypasionych” jednostek.

Uwazam, ze posiadanie na jachcie jakiegokolwiek ogrzewania, niezaleznie - cieczowego czy
tez powietrznego - pozwala nam w naszej szeroko$ci geograficznej na dwu-trzy miesieczne przedtu-
zenie sezonu nawigacyjnego, co w naszych realiach ptywania nie pozostaje bez znaczenia.

Zycze zadowolenia z uzytkowania posiadanego ogrzewania.
Wiodzimierz Ring
,»Bury Kocur”



