Regulator fadowania LS2024
Specyfikacje techniczne:

Napiecie nominalne systemu 12/24V DC*
Maksymalne napiecie wejsciowe po stronie baterii stonecznej: 50V
Nominalny prad tadowania / obcigzenia: 20A

* Regulator rozpozna napiecie systemu po jego podigczeniu. Jesli napigcie na akumulatorze
jest nizsze niz 18V, bedzie to system 12V, jesli napiecie na akumulatorze bedzie wyzsze niz
12V, regulator rozpozna system jako 24V.

1. Wazne informacje dotyczace bezpiecznej pracy z urzadzeniem:

PROSIMY O ZACHOWANIE TEJ INSTRUKCJI. ZAWIERA ONA WAZNE INFORMACJE DOTYCZACE
BEZPIECZENSTWA INSTALACJI | PRACY Z URZADZENIEM.

Nastepujace symbole sg uzywane w instrukcji do przedstawiania sytuacji potencjalnie niebezpiecznych,
badz w celu podkreslenia szczegdlnie waznych informacji dotyczacych bezpiecznej pracy z urzadzeniem.

OSTRZEZENIE: Oznacza sytuacje potencjalnie niebezpieczna. Podczas wykonywania tej
czynnosci nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé.

UWAGA : Oznacza czynnos¢ niezwykle wazng dla prawidiowej i bezpiecznej pracy z
urzadzeniem.

WAZNE: Oznacza czynno$é lub funkcje wazna dla prawidtowej i bezpiecznej pracy z
Wurzqdzeniem.

Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa:

* Prosze zapoznac sie z niniejszg instrukcjg PRZED rozpoczeciem instalacji urzadzenia.

*  Wewnatrz urzadzenia nie ma zadnych czesci ktére uzytkownik moze naprawi¢ samodzielnie. Nie
wolno zdejmowac pokrywy urzadzenia ani probowac¢ dokonywaé napraw na wiasng reke.

*  Prosze stosowaé bezpieczniki w systemie zgodnie z ponizszg instrukcjg

*  Przy instalacji lub zmianie ustawien regulatora nalezy odtgczy¢ akumulator i baterie stoneczna.

* Nie wolno dopusci¢ do kontaktu urzadzenia z wodg

* Nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie potaczenia miedzy przewodami sg ciasne, aby unikng¢
przegrzewania sie luznych przewodow.

2. Informacje ogolne.

2.1 Opis urzadzenia.

Dziekujemy za zakup regulatora serii LS. Jest to urzgdzenie wykorzystujace najnowoczesniejsze
techniki elektroniczne i pracuje w petni automatycznie. Tryb tadowania pulsacyjnego (PWM) znacznie
zwieksza zywotno$¢ akumulatora. LS2024 posiada wiele unikalnych, tatwych w uzyciu funkgiji, takich jak:

*  Automatyczny wybor napiecia (12/24V)

*  Wysokowydajne tadowanie PWM, usprawniajgce prace systemu solarnego i przedtuzajgce
zywotnos¢ akumulatora

»  Brak mechanicznych przetgcznikow, wszystkie funkcje sterowane elektronicznie

* Mozliwosc¢ tadowania akumulatoréw zelowych, AGM, i samochodowych

e Automatyczna kompensacja fadowania ze wzgledu na temperature otoczenia, parametry tadowania i
roztadowywania akumulatora sg automatycznie korygowane co pozwala na przedtuzenie zywotnosci
akumulatora

* Regulator posiada wbudowane zabezpieczenia elektroniczne: przed przegrzaniem, przed
nadmiernym roztadowaniem, przetadowaniem ze strony baterii stonecznej, i przeciwzwarciowe.

* Urzadzenie chronione jest przed skutkami odwrdcenia polaryzacji przewoddw po stronie solarnej i
po stronie akumulatora.



Regulator LS2024 jest przeznaczony do systemow autonomicznych, nie potaczonych z siecig
energetyczng. Chroni akumulator przed przetadowaniem przez baterie stoneczng i nadmiernym
roztadowaniem przez podtgczone urzadzenia. Proces tadowania zostat zoptymalizowany w celu
przedtuzenia zywotnosci akumulatora i zapewnieniu jak najwydajniejszej pracy systemu. Bardzo doktadna
auto-diagnostyka urzadzenia i elektroniczne zabezpieczenia chronig urzadzenie przed skutkami btednej
instalacji usterkami systemu.

Mimo iz regulator jest tatwy w obstudze, prosimy o doktadne zapoznanie sie z instrukcjg. Pozwoli to
na petniejsze zrozumienie wszystkich funkcji urzadzenia i pozwoli na poprawe dziatania Panstwa systemu
solarnego.

Legenda:

1. Czujnik temperatury — mierzy temperature otoczenia, dokonuje zmian napiecia fadowania i
roztadowywania akumulatora ze wzgledu na temperature.

2. Dioda wskazujaca status tadowania — Dioda informujaca o stanie tadowania, wskazujg rowniez
usterki w systemie solarnym.

3. Diody wskazujgce stan akumulatora — Dioda informujgca o stanie natadowania
akumulatora

4. Dioda oznaczajgca akumulator ,zalany” - samochodowy — swieci sie, gdy uzytkownik wybrat
akumulator samochody jako rodzaj podtaczonego akumulatora.

5. Dioda oznaczajgca akumulator zelowy - Swieci sie gdy uzytkownik wybrat akumulator zelowy jako
rodzaj podtgczonego akumulatora.

6. Dioda oznaczajgca akumulator AGM — Swieci sie gdy uzytkownik wybrat akumulator AGM jako
rodzaj podtgczonego akumulatora.

7. Dioda wskazujgca status poditgczonego obcigzenia — informuje o stanie urzadzen podtgczonych
bezposrednio do regulatora

8. Przycisk ustawien — podtacza/rozigcza oswietlenie i pozwala na wybor rodzaju akumulatora

9. Gniazda baterii stonecznych — w tym miejscu mozna podtaczy¢ baterie stoneczne

10. Gniazda akumulatora — w tym miejscu mozna podigczy¢ akumulator

11. Gniazda obcigzenia — w tym miejscu mozna podtaczy¢ urzgdzenia 12/24V DC

3. Instalacja urzadzenia.
3.1 Ogolne informacje dotyczace instalacji.

*  Prosimy o uwazne przeczytanie ponizszych informacji przed rozpoczeciem instalacji.

* Nalezy zachowa¢ duzg ostrozno$¢ w przypadku pracy z akumulatorami. Prosimy o uzywanie gogli
ochronnych i przygotowanie czystej wody do przemycia miejsc ktére wejdg w kontakt z kwasem z
akumulatora.

*  Przy akumulatorach nalezy uzywac tylko izolowanych narzedzi. Prosze unika¢ pozostawiania
metalowych rzeczy w poblizu akumulatora.

* Podczas tadowania moga sie zbiera¢ wybuchowe gazy. Nalezy zapewni¢ akumulatorowi
wystarczajgco dobrg wentylacje.



* Nie wolno instalowa¢ regulatora w miejscu z bezposrednim dostepem promieni stonecznych, ani tam
gdzie bedzie ryzyko dostania sie wody do regulatora.

*  Luzne potaczenia miedzy przewodami i/lub skorodowane przewody mogg powodowac wzrost oporu,
co spowoduje stopienie izolacji przewodow, moze spali¢ otaczajgce je materiaty, a takze stac sie
przyczyng pozaru. Prosze upewnic sie, ze przewody sg ze sobg sztywno potgczone. W miejscach, w
ktérych przewody zwisaja luzno, nalezy przymocowac je np. do $ciany, aby unikng¢ uszkodzen.

* Regulator wspétpracuje wytgcznie z akumulatorami kwasowo - ofowiowymi (zalanymi elektrolitem,
AGM, lub zelowymi).

* Do gniazda akumulatora na regulatorze moga by¢ podtaczone zaréwno pojedyncze akumulatory jak
tez i banki akumulatoréw. Niniejsza instrukcja odnosi sie do pojedynczego akumulatora, nie oznacza
to jednak, ze tgczenie akumulatoréw szeregowo (24V), czy tez rownolegle w celu zwiekszenia
pojemnosci jest zabronione.

*  Przewody dla system solarnego nalezy dobiera¢ zgodnie z regutg 3A/mm?

3.2 Montaz.
przeplywa powietrze. Urzadzenie wymaga co najmniej 15 cm wolnej przestrzeni nad i pod

regulatorem. Jesli urzadzenie montowane jest np. w szafce, zaleca sie wentylacje
mechaniczna.

WWAZNE: Podczas montazu regulatora nalezy upewni¢ sie, ze przez radiatory regulatora

& OSTRZEZENIE! : Ryzyko wybuchu! Nie wolno instalowaé regulatora w hermetycznym
pojemniku wraz z akumulatorem zalanym elektrolitem! Nie wolno instalowaé¢ urzadzenia w
miejscach ciasnych, gdzie moga gromadzi¢ sie wybuchowe gazy wydostajace sie z

akumulatora.
Krok 1. Wybér miejsca instalacji.

Regulator powinien by¢ umieszczony na powierzchni pionowej, chroniony przed wptywem promieni
stonecznych, wysokiej temperatury i wody. Nalezy upewnic sie ze pomieszczenie jest dobrze wentylowane.

Krok 2. llos¢ wolnej przestrzeni.

Nalezy przytozy¢ regulator do sciany w miejscu gdzie bedzie zamocowany. Prosze upewni¢ sie, ze majg
Panstwo odpowiednio duzo miejsca na wentylacje i wyprowadzenie przewoddéw z urzadzenia.
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Rys.3.1. Montaz i chtodzenie urzadzenia.

Krok 3. Oznaczanie otworoéw.



Przy uzyciu otéwka nalezy oznaczy¢ 4 otwory montazowe na powierzchni,do ktérej bedzie przymocowany
regulator.

Krok 4. Wiercenie otworéw.
Po odtozeniu regulatora prosze wywierci¢ otwory w oznaczonych miejscach.
Krok 5. Instalacja regulatora.

Nalezy umiesci¢ regulator nad otworami montazowymi i przymocowac go do $ciany za pomocag wkretow.

3.3 Przewody.
WWAiNE: Przy instalacji nalezy trzymac sie kolejnosci podiaczania przewodéw opisanej
ponizej.

WWAZNE: Regulator powinien by¢ uziemiany na przewodzie dodatnim (+).

UWAGA: Nie wolno podtacza¢ do regulatora obcigzen przekraczajacych 20A w przypadku
modelu LS2024.

UWAGA: W przypadku zastosowan mobilnych, nalezy doktadnie umocowaé¢ przewody.
Przewody zwisajace luzno moga sie roztgczyé¢, a takze powodowacé zwarcia i pozary.

Krok 1. Przewody biegnace do akumulatora.

OSTRZEZENIE: Ryzyko eksplozji lub pozaru! NIGDY nie nalezy zwieraé¢ przewodéw (+) i (-)
bieghacych z akumulatora!
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Rys.3.2 Podlaczanie akumulatora.

Przed podtaczeniem akumulatora nalezy upewnic sie, ze napiecie na akumulatorze jest wyzsze niz 6V, aby
regulator mogt poprawnie rozpoznac¢ urzadzenie. Jesli jest to system 24V nalezy upewni¢ sie ze napiecie na
akumulatorze jest wyzsze niz 18V. Regulator automatycznie dokona wyboru pomiedzy systemem 12V a 24V
podczas pierwszego startu.

Przy instalowaniu bezpiecznikéw nalezy upewnic sie, ze sg one umieszczone maksymalnie 15cm od
akumulatora. Prosze nie umieszczaé¢ bezpiecznika w uktadzie podczas tego etapu instalacji.

Krok 2. Podtaczanie obcigzenia.

Do regulatora LS2024 mozna podtaczyé¢ urzadzenia takie jak o$wietlenie, pompy, silniki i inne. Regulator
pobiera prad bezposrednio z akumulatora.
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Rys 3.3 Podtaczania obcigzenia.

Prosze podtaczy¢ (+) i (-) obcigzenia do odpowiednich gniazd na regulatorze zgodnie z Rys. 3.3.

W przewodzie (+) lub (-) obcigzenia nalezy zainstalowa¢ obudowe bezpiecznika. Prosze nie umieszczaé
bezpiecznika w oprawie na tym etapie instalacji.

Jesli przewody z regulatora biegng do panela zarzadzajgcego o$wietleniem, kazdy obwdd powinien
posiada¢ wlasny bezpiecznik. Catkowity pobdr mocy nie moze przekroczy¢é maksymalnego obcigzenia
regulatora.

Krok 3. Podtaczanie baterii stonecznej.
zachowac daleko posunietg ostroznosé. Prad ptynacy z baterii stonecznych moze

spowodowaé powazne uszkodzenie ciata a nawet Smieré. Podczas instalacji baterie
stoneczna nalezy przykryé np. recznikiem i odwrécic¢ jg od stonca.

f OSTRZEZENIE: Ryzyko porazenia pradem! Przy podtaczaniu baterii stonecznej nalezy

Regulator LS2024 wspétpracuje z bateriami stonecznymi do systeméw 12 i 24V. Mozna réwniez uzywaé
baterii przeznaczonych do systemoéw zintegrowanych z siecia, jesli wytwarzane przez nie napiecie nie
przekracza 50V DC. Napigcie tadowania baterii stonecznej musi by¢ wyzsze lub réwne napieciu systemu (12
lub 24V).
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Rys 3.4 Podtaczanie baterii stonecznej.
Krok 4. Sprawdzenie poprawnosci wszystkich potaczen.
Prosze ponownie sprawdzi¢ poprawnos¢ wszystkich potaczen wykonanych w Krokach 1-3. Nalezy sprawdzi¢

poprawnosc¢ polaryzacji kazdego potaczenia. Prosze sprawdzi¢, czy wszystkie 6 przewodow jest ciasno
umocowane w odpowiednich gniazdach.
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Krok 5. Instalacja bezpiecznikéw.

Prosze zainstalowa¢ odpowiednie bezpieczniki we wszystkich obwodach w nastepujgcej kolejnosci:
1. Obwdd akumulatora
2. Obwadd obcigzenia.

Krok 6. Potwierdzenie poprawnego startu regulatora.

Po podtaczeniu akumulatora regulator powinien sie wigczy¢. Dioda wskazujaca stan akumulatora zaswieci
sie na zielono.

Jesli regulator sie nie wiaczy, lub pojawi sie sygnalizacja btedu, prosze skonsultowac sie z sekcja 5 niniejsze;j
instrukcji, zawiera ona informacje dotyczace usterek.

4 Praca z urzadzeniem.
4.1 Technologia fadowania pulsacyjnego (PWM).

LS2024 taduje akumulatory metoda tadowania pulsacyjnego (PWM). Moduluje zakres napiecia od 0 do
100%, co pozwala na szybkie i stabilne fadowanie akumulatora niezaleznie od pogody i stanu systemu
solarnego.

PWM dziata w nastepujacy sposob:

Poczagtkowo akumulator jest tadowany diugimi impulsami pradu kilka razy, po kazdym impulsie nastepuje
przerwa. Ladowanie trwa az do petnego natadowania akumulatora. Przerwy pozwalajg na rekombinacje
gazow (ponowne potaczenie sie tlenu i wodoru) i zapobiega zasiarczeniu akumulatora i przedwczesnej
utracie pojemnosci. W konsekwencji kolejne tadowanie jest bardziej ptynne, a w akumulatorze zostaje
zmagazynowane wiecej energii. Przerwy pozwalajg réwniez na redukcje gazowania i grzania sie
akumulatora.

4.2. Fazy ladowania pulsacyjnego.

Rys. 4.1. Tryb tadowania PWM.

Legenda:

(NIGHT) — Noc

(BULK CHARGE) — tadowanie ciggte
(BOOST) — tadowanie pulsacyjne
(FLOAT) — Ladowanie wyréwnujgce
(VOLTAGE) — Napiecie

(TIME) — Czas

tadowanie ciggte.
Na tym etapie napiecie na akumulatorze nie osiaggneto jeszcze progu tadowania pulsacyjnego, 100% mocy
baterii stonecznych jest przekazywane na tadowanie akumulatora.

tadowanie pulsacyjne.
Kiedy akumulator przekroczy prég tadowania pulsacyjnego, mikroprocesor regulatora co chwile sprawdza



napiecie na akumulatorze aby nie dopusci¢ do przegrzania i nadmiernego gazowania akumulatora. Ten etap
trwa 120minut, po ktérych nastepuje tadowanie wyréwnujace.
tadowanie wyréwnujace.
Po petnym natadowaniu akumulatora na etapie fadowania pulsacyjnego, regulator obniza napiecie ptynace
do akumulatora do progu tadowania wyréwnujacego. Kiedy akumulator jest juz w petni natadowany, nie
zachodza w nim juz zadne reakcje chemiczne, a caty prad tadowania zamienia sie w ciepto i gaz. Regulator
obniza napiecie dotadowujac akumulator nizszym napieciem przy obnizonym natezeniu pradu. Pozwala to
obnizy¢ temperature akumulatora, i zapobiec nadmiernemu gazowaniu, przy okazji dodatkowo dotadowujgc
akumulator. Celem tego etapu jest przeciwdziatanie skutkom samowytadowania akumulatora, pozwala tez
na zasilanie niewielkich urzadzenh przy utrzymaniu w petni natadowanego akumulatora.
W tym trybie urzadzenia podtaczone do akumulatora dalej czerpig z niego energie. W przypadku obnizenia
napiecia do progu tadowania pulsacyjnego, regulator przerwie tryb wyréwnywania napiecia. W przypadku
spadku napiecia ponizej progu fadowania pulsacyjnego (oswietlenie podtgczone do akumulatora zaczyna go
roztadowywac) regulator powrdci do trybu tadowania ciggtego.
OSTRZEZENIE! Ryzyko eksplozji! Wyréwnywane napiecia przy akumulatorze zalanym
Aelektrolitem (samochodowym) moze powodowac tworzenie sie¢ wybuchowych gazéw. Nalezy
umiesci¢ akumulator w dobrze wietrzonym pomieszczeniu.

UWAGA! Ryzyko uszkodzenia urzadzen! Wyréwnywanie napigecia moze podnies¢ napiecie na
akumulatorze do poziomu niebezpiecznego dla delikatnych urzadzen DC. Prosze upewni¢ sie,
Ze napiecia wejsciowe dla urzadzen podtaczonych do regulatora sa wieksze niz prog napiecia
wyréwnawczego dla LS2024.

UWAGA! Ryzyko uszkodzenia urzadzen! Przetadowywanie i nadmierne gazowanie moze
uszkodzi¢ ogniwa akumulatora i powodowac¢ ich zasiarczenie. Prosimy o doktadne
zapoznanie si¢ z wymaganiami Panstwa akumulatora przed jego podtaczeniem.

Niektére rodzaje akumulatoréw sporo zyskujg dzieki okresowemu wyréwnywaniu napiecia, ktére miesza
elektrolitem, wyréwnujgc réznice pomiedzy poszczegdlnymi ogniwami. Wyréwnywanie zwigksza napigcie
akumulatora powyzej standardowego napiecia tadowania, co zgazowuje umieszczony w nim elektrolit.

Jesli akumulator jest szybko roztadowywany, regulator automatycznie przejdzie do etapu fadowania
wyréwnujgcego, ktory bedzie trwat 120 minut. Etap fadowania pulsacyjnego i tadowania wyréwnujgcego nie
sg wykonywane zbyt czesto w trackie jednego cyklu tadowania aby zapobiec zbytniemu gazowaniu i
przegrzaniu akumulatora.

4.3. Wskazniki LED.

Dioda stanu tadowania Dioda stanu akumulatora

Load

Sealed .
Gel .
Flooded .

Solar Charge Controller

Rys. 4.2. Wskazniki stanu tadowania i stanu akumulatora.

* Dioda okreslajaca stan tadowania:

Zielona dioda SWIECI SIE, gdy do akumulatora ptynie prad z baterii stoneczne;j,
Zielona dioda SZYBKO MRUGA, kiedy system jest przetadowany po stronie solarne;.
W przypadku wystagpienia btedu prosze skonsultowac sie z sekcjg 5 instrukgciji.



Kolor diody Wskazanie Stan tadowania

Zielona Swieci ¥ adowanie

Zielona Szybko mruga Przetadowanie systemu

Tabela 4.1. Wskazniki stanu tadowania.

* Dioda okreslajaca stan akumulatora:

Zielona dioda SWIECI SIE, kiedy napiecie na akumulatorze jest w normie
Zielona dioda WOLNO MRUGA, kiedy akumulator jest w petni natadowany
Zé6ta dioda SWIECI SIE, kiedy napiecie na akumulatorze jest niskie
Czerwona dioda SWIECI SIE, kiedy akumulator jest rozladowany

W przypadku wystapienia btedu prosze skonsultowac sie z sekcjg 5 instrukciji.

Kolor diody Wskazanie Stan akumulatora
Zielona Swieci Normalny
Zielona Wolno mruga Akumulator w petni natadowany
Zobha Swieci Akumulator roztadowany
Czerwona Swieci Akumulator mocno roztadowany

Tabela 4.2. Wskazniki stanu akumulatora.

* Dioda okreslajgca stan obcigzenia:

Jesli prad obcigzenia przekracza 1.25 razy maksymalne obcigzenie regulatora dtuzej niz 60 sekund, lub

obcigzenie maksymalne jest wieksze niz 1.5 razy maksymalne obcigzenie regulatora (przecigzenie), lub

obcigzenie wynosi ponad 3.5 razy prad tadowana regulatora (zwarcie), wySwietlacz bedzie wskazywat ,L”
wolno mrugajgc. Prosze skonsultowac sie z czescig 5 instrukcji w celu usuniecia usterki.

Kolor diody Wyswietlacz LED Stan obcigzenia

Czerwona "L" wolno mruga Przecigzenie lub zwarcie

Tabela 4.3. Wskazniki stanu obcigzenia.

* Wskazania dotyczace przegrzania akumulatora:

Kiedy temperatura radiatora na regulatorze przekroczy 85 st.C., regulator automatycznie odetnie obwody
wejsciowy i wyjsciowy, wyswietlacz LED bedzie pokazywat ,H” wolno mrugajac. Prosze skonsultowac sie z
czescig 5 instrukcji w celu usuniecia usterki.

Kolor diody Wyswietlacz LED Stan systemu

Czerwona "H" Wolno mruga Przegrzanie regulatora

Tabela 4.4. Wskazniki stanu regulatora.

4.4. Zmiana ustawien urzadzenia.
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Rys. 4.3. Wskazniki zmiany ustawien trybu pracy regulatora LS2024
* Kontrola oswietlenia.

Kiedy regulator jest wigczony, wystarczy przycisng¢ przycisk zmiany ustawien w celu wigczenia/wytgczenia
oswietlenia podtgczonego do regulatora.

* Tryb wyboru akumulatora.
Kiedy regulator jest wtgczony, prosze przycisnaé¢ przycisk zmiany ustawien i przytrzymac go dtuzej niz 5

sekund, az wyswietlacz LED zamruga. Kolejne nacisniecia pozwala na wybor rodzaju akumulatora (zgodnie
Z ponizszg tabelg. Ustawienia sg zapamietywane przez regulator, kiedy wyswietlacz LED przestanie mrugac.

Typ akumulatora Wskaznik LED
Akumulator AGM Sealed (AGM)
Akumulator zelowy Gel (Zelowy)
Akumulator zalany elektrolitem (samochodowy) Flooded (Samochodowy)

5. Zabezpieczenia, usterki i przeglady.

5.1 Zabezpieczenia

* Zwarcie ze strony baterii stonecznej.
Po wystagpieniu zwarcia po stronie systemu solarnego nalezy usunaé przyczyne zwarcia, aby regulator wrocit
do normalnej pracy.

* Przeciazenie po stronie oswietlenia

Jesli moc podtaczonego oswietlenia przekracza maksymalne dozwolone obcigzenie, regulator odtgczy
oswietlenie. Im wieksze jest przecigzenie, tym szybciej oswietlenie zostanie odtgczone. Mate przecigzenie
moze zostac odtgczone po kilku minutach. Przecigzenie musi zosta¢ usuniete przez uzytkownika poprzez
ponowne podfgczenie urzadzenh lub nacisniecie przycisku zmiany ustawien.

* Odwrdécona polaryzacja po stronie baterii stoneczne;j.
Regulator jest w peini zabezpieczony przed odwrdcona polaryzacjg po stronie baterii stonecznej. Prosze
poprawnie podtaczy¢ przewody biegnace z baterii stonecznej, regulator podejmie prace.

* Odwroécona polaryzacja po stronie akumulatora.
Regulator jest w petni zabezpieczony przed odwrécong polaryzacjg po stronie akumulatora. Prosze
poprawnie podigczyc przewody biegnace z akumulatora, regulator podejmie prace.



* Uszkodzenie czujnika temperatury:
Jesli czujnik temperatury zostanie uszkodzony lub wystapi w nim zwarcie, regulator bedzi etadowat

akumulator przy ustawieniach standardowych, dla temperatury 25 st. C, aby uchroni¢ akumulator przed
przetadownaiem lub nadmiernym roztadowaniem.

* Ochrona przed przegrzaniem.

Jesli temperatura radiatora urzgdzenia przekroczy 85 stopni regulator automatycznie wtaczy ochrone przed

przegrzaniem.

* Ochrona przed uderzeniem pioruna.
Regulator bedzie chroni¢ akumulator przed wysokim napieciem powstalym w wyniku uderzenia pioruna. W
przypadku lokalizacji z duzg ilos¢ig burz, zaleca sie zastosowanie dodatkowej instalacji odgromowe;j.

5.2 Usterki

Usterka

Moztiwa przyczyna

Rozwigzanie

Dioda tadowania wytgczona w
ciggu dnia, kiedy na baterie
stoneczng pada Swiatto.

Odtaczona bateria stoneczna.

Prosze sprawdzi¢ podtaczenie
przewodow biegnacych do
akumulatora i baterii stonecznej i
usung¢ ewentualne
nieprawidtowosci

Zielona dioda oznaczajgca
tadowanie szybko mruga

Na akumulatorze jest zbyt wysokie
napiecie przekraczajace granice
odciecia tadowania przy
przetadowaniu

Nalezy sprawdzi¢ napiecie na
akumulatorze i odtgczy¢ baterie
stoneczng od regulatora.

Dioda wskazujgca stan
akumulatora swieci na
pomaranczowo

Akumulator roztadowany

Oswietlenie pracuje normalnie.

Zielona dioda wskazujaca stan

akumulatora zapali sie po jego
natadowaniu

Dioda wskazujgca stan
akumulatora Swieci na czerwono.
Oswietlenie nie dziata

Catkowicie roztadowany
akumulator.

Regulator automatycznie odciat
prad ptynacy do oswietlenia.
Zielona dioda wskazujaca stan
akumulatora zapali sie po jego
natadowaniu.

Dioda wskazujgca stan oswietlenia
Swieci na czerwono i mruga

Przecigzenie lub zwarcie

Przecigzenie — prosze odigczyé
czesc oswietlenia i raz przycisnacé
przycisk zmiany ustawien,
regulator wréci do normalnej pracy
po 3s.

Zwarcie — po wystgpieniu zwarcia
regulator automatycznie ponowi
prace po 10 sekundach, po drugim
zwarciu nalezy przycisna¢ przycisk
zmiany ustawien. Regulator wréci
do normalnej pracy po 3s.

Diody wskazujgce rodzaj
akumulatora (AGM, Zelowy,
Samochodowy) mrugajg na

przemian.

Regulator ma zbyt wysokg
temperature

Kiedy temperatura radiatora
urzadzenia przekroczy 85 stopni,
regulator automatycznie odcina
obwody wyjsciowy i wejsciowy.
Kiedy temeperatura spadnie
ponizej 75 st. C. regulator wréci do

pracy.

WAZNE: Jesli zadna dioda sie nie $wieci, prosze sprawdzié¢ napiecie na akumulatorze. Do
startu regulatora wymagane jest napiecie minimum 6V.

stonecznej. Do tadowania wymagane jest, by napiecie na baterii byto wyzsze niz napiecie na

WWAZNE: Brak tadowania przy normalnej pracy regulatora. Prosze sprawdzi¢ napiecie na baterii




akumulatorze.

5.3 Przeglady

Ponizej opisane zostaty zadania, ktére nalezy wykona¢ co najmniej dwa razy do roku.

Prosze sie upewnic, ze regulator jest bezpiecznie zamontowany w czystym pomieszczeniu.
Prosze sie upewnic¢, ze przeptyw powietrza wokoét regulatora nie jest zablokowany, a pomieszczenie
jest wentylowane. Nalezy oczysci¢ radiator regulatora z kurzu i brudu.

Nalezy sprawdzi¢ stan przewoddw biegngcych z baterii i akumulatora do regulatora pod katem
zniszczonej izolacji, zuzycia itp. W razie potrzeby nalezy wymieni¢ przewody na nowe.

Prosze sprawdzi¢ czy na gniazdach regulatora nie ma luznych, przepalonych, Ibu uszkodzonych
przewodow, a na zaciskach nie ma luzu.

Prosze sprawdzi¢ czy wyswietlacz LED pokazuje kompletne i prawdziwe dane. W przypadku
sygnalizowania usterek przez wyswietlacz nalezy podja¢ odpowiednie dziatania.

Prosze sprawdzi¢ czy wszystkie komponenty systemu sg prawidtowo uziemione.

Prosze upewni¢ sie ze na zadnym z gniazd nie wida¢ sladoéw korozji, uszkodzenia izolaciji,
odbarwien wyniktych z powodu wysokiej temperatury.

Prosze sprawdzi¢ i oczysci¢ z brudu, kurzu, insektéw i korozji wszystkie komponenty systemu.
Nalezy sprawdzic i w razie potrzbey wymieni¢ uziemienie systemu solarnego.

odtaczy¢ regulator od akumulatora i baterii stonecznej!

i} UWAGA! Ryzyko porazenia pradem! Przed wykonaniem czynnosci opisanych powyzej nalezy

6. Gwarancja.

Regulator LS2024 posiada 24-miesieczng gwarancje producenta. Producent naprawi lub wymieni regulator
jesli usterka powstanie w okresie objetym niniejszg gwarancja.

Procedura reklamacyjna:

Zanim zgtosza Panstwo usterke firmie, w ktérej zakupili Panstwo regulator — prosimy o upewnienie sie, ze
regulator jest wadliwy. Regulator musi zosta¢ dostarczony na Panstwa koszt, wraz z kopig dowodu zakupu i
krétkg informacjg o tym, jak doszto do usterki.'

* Gwarancja NIE obejmuje nastepujacych przypadkéw:

1.
2.

o0k

Uszkodzenie na skutek wypadku, zaniedbania, niewlg$ciwego uzytkowania.

W przypadku, kiedy system solarny lub obcigzenie przekracza maksymalne wartosci urzgdzenia
(10A).

Préby samodzielnej modyfikacji lub naprawy urzadzenia (otwarcie pokrywy oznacza utrate
gwarangciji).

Uszkodzenie w czasie transportu.

Uszkodzenia wynikte w przypadku udzerzenia pioruna.

Uszkodzenia mechaniczne urzadzenia.

7 Specyfikacja techniczna.

Opis Parametry
Nominalne napiecie systemu 12/24V DC (automatyczny wybor)
Zakres napie¢ akumulatora 6-32V
Maksymalny prad fadowania LS2024 - 20A
Maks. spadek napiecia fadowania <=0.26V
Maks. spadek napiecia roztadowywania <=0,15V
Pobdr wiasny <=6mA

Tabela 7.1 Parametry elektryczne.




Opis

Parametry

Wspodtczynnik kompensaciji ze wzgledu na
temperature*

-30mV/1 st. C./12V (25 st.C. - temp. referencyjna)

« Kompensacja wptywa na tadowanie na wszystkich etapach.

Tabela 7.2 Wspoétczynnik kompensacji tadowania ze wzgledu na temperature.

Parametry fadowania

Ustawienia tadowania
akumulatora

Zelowy

AGM

Samochodowy

Napiecie przetadowania

16V, x2 przy 24V

16V, x2 przy 24V

16V, x2 przy 24V

Maksymalne napiecie
tadowania

15,5V. 2X przy 24V

15,5V. 2X przy 24V

15,5V. 2X przy 24V

Napiecie tadowania
wyréwnujgcego

14,6V, x2 przy 24V

14,8V, x2 przy 24V

Napiecie tadowania
pulsacyjnego

14,2V, x2 przy 24V

14,4V, x2 przy 24V

14,6V, x2 przy 24V

Napiecie tadowania
przeptywowego

13,8V, x2 przy 24V

13,8V, x2 przy 24V

13,8V, x2 przy 24V

Prég ponownego
tadowania pulsacyjnego

13,2V, x2 przy 24V

13,2V, x2 przy 24V

13,2V, x2 przy 24V

Prég ponownego
podtgczenia oswietlenia
po roztadowaniu

12,6V, X2 przy 24V

12,6V, x2 przy 24V

12,6V, x2 przy 24V

Prég ponownego
poditaczenia oswietlenia
po ostrzezeniu przed
roztadowaniem

12,2V, x2 przy 24V

12,2V, x2 przy 24V

12,2V, x2 przy24V

Prég ostrzezenia przed
nadmiernym
roztadowaniem

12V, x2 przy 24V

12V, x2 przy 24V

12V, x2 przy 24V

Prog odciecia oswietlenia
po roztadowaniu
akumulatora

11,1V, 2 przy 24V

11,1V, 2 przy 24V

11,1V, 2 przy 24V

Ostateczny prog
roztadowania
akumulatora

10,8V, x2 przy 24V

10,8V, x2 przy 24V

10,8V, x2 przy 24V

Czas trwania fgdowania | - 2h 2h
wyréwnujacego
Czas trwania tadowania 2h 2h 2h

pulsacyjnego

Tabela 7.3 Parametry napieé¢ akumulatora (przy 25 st. C).

Srodowisko pracy

Parametr

Temperatura pracy

-35st. Cdo +55 st. C.

Temperatura sktadowania

-35st. C do +80 st C.




Wilgotno$c¢ 10 - 90%
Klasa ochrony IP30
Tabela 7.4 Parametry otoczenia.
Parametry mechaniczne Parametr
Wymiary ogdlne 140x65x34 mm
Wymiary montazowe 130x45 mm
Srednica otworu montazowego fi4,5
Gniazda 6mm?
Waga netto 150 g

Tabela 7.5 Parametry mechaniczne LS2024




